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Список контрольных вопросов для проведения зачета с оценкой  

по дисциплине   

"Нормирование точности в машиностроении" 

 

1. Явление рассеяния размера и его причины. Примеры проявления рассеивания в 

процессе производства и эксплуатации изделия. Понятие о номинальном, 

действительном и предельных размерах. 

2. Явление рассеяния размера.  Понятие размера, виды размеров. 

3. Характеристики рассеяния. Статистическое описание показателей рассеяния 

показателя качества (дисперсия, математическое ожидание и др.). 

4. Характеристики рассеяния и основные области  их применения.  

5. Характеристики рассеяния. Законы распределения: закон нормального распределения, 

закон Релея, закон равномерного распределения, закон треугольника, закон 

эксцентриситета.  

6. Цель и задачи нормирования точности в машиностроении. 

7. Основные понятия и определения. Единица допуска, квалитет точности, допуск, 

расположение поля допуска, верхнее и нижнее отклонение. 

8. Основные понятия о размерах, отклонениях и посадках. Основные термины. 

Графическое изображение размеров и их отклонений.  

9. Размерная модель взаимодействия двух деталей в единичном соединении.  

10. Размерная модель взаимодействия деталей в партии соединений.  

11. Нормирование параметров размерного взаимодействия деталей в партии соединений 

через систему посадок.  

12. Назначение и основные функции системы допусков и посадок гладких цилиндрических 

соединений.  

13. Система допусков и посадок для гладких элементов деталей. Общие понятия о 

системах допусков и посадок.  

14. Понятие о посадках в системе отверстия и в системе вала. Основные признаки системы 

допусков и посадок. Интервалы размеров. Единицы допуска.  

15. Нормирование точности угловых размеров. Система единиц на угловые размеры. 

Нормирование точности конических соединений. 

16. Нормирование точности геометрической формы поверхностей деталей (отклонение 

формы поверхностей). Общие понятия о точности формы Основные термины. Виды 

нормируемых отклонений формы поверхностей и знаки, используемые при указании на 

чертеже допускаемых отклонений. Указание на чертежах допусков отклонений формы 

поверхностей.  

17. Нормирование точности геометрической формы поверхностей деталей (отклонение 

формы поверхностей). Нормирование точности отклонений от прямолинейности в 

плоскости. Нормирование точности отклонений от плоскостности.  

18. Нормирование точности геометрической формы поверхностей деталей (отклонение 

формы поверхностей). Нормирование точности отклонений формы цилиндрических 

поверхностей. Отклонение от цилиндричности. Отклонение от круглости. Отклонение 

профиля продольного сечения. Отклонение от прямолинейности оси (или линии) в 

пространстве.  

19. Нормирование точности геометрической формы поверхностей деталей. Отклонение 

формы заданного профиля и формы заданной поверхности.  

20. Нормирование точности взаимного расположения поверхностей деталей (отклонения 

расположения). Основные положения. Базы для нормирования требований к точности 

расположения элементов деталей.  

21. Нормирование точности взаимного расположения поверхностей деталей. Виды 

отклонений расположения и условные знаки их допусков для указания на чертежах. 

Правила указаний на чертежах допусков расположения элементов деталей условными 



знаками.  

22. Нормирование точности взаимного расположения поверхностей деталей. Отклонение 

от параллельности элементов детали. Отклонение от перпендикулярности элементов 

детали. Отклонение наклона элементов детали.  

23. Нормирование точности взаимного расположения поверхностей деталей. Отклонение 

от соосности элементов детали. Отклонение от симметричности элементов детали. 

Позиционное отклонение элементов детали.  

24. Независимые и зависимые допуски отклонений расположения и формы элементов 

деталей.  

25. Нормирование точности взаимного расположения поверхностей деталей. Радиальное 

биение. Торцевое биение. Биение в заданном направлении. Полное радиальное биение. 

Полное торцевое биение.  

26. Нормирование паромеров точности метрической резьбы. Резьбовые соединения, 

используемые в машиностроении. Номинальный профиль метрической резьбы и ее 

основные параметры. Понятие о приведенном среднем диаметре резьбы. 

27. Нормируемые параметры точности метрической резьбы. Поля допусков для 

нормирования точности элементов метрической резьбы. Соединения (посадки) 

резьбовых элементов деталей.  

28. Основное назначение и виды зубчатых передач. Степень точности зубчатой передачи. 

Нормы кинематической точности.  

29. Степень точности зубчатой передачи. Боковой зазор, радиальное биение зубчатого 

венца, межосевое расстояние зубчатых передач, угол скрещивания червячной передачи, 

угол конической передачи и др.  

30. Степень точности зубчатой передачи. Основные параметры точности цилиндрической 

зубчатой передачи.  

31. Нормирование параметров размерного взаимодействия в шпоночных соединениях  

32. Нормирование параметров размерного взаимодействия в шлицевых соединениях. 

Центрирование по наружному диаметру, центрирование по внутреннему диаметру, по 

боковой поверхности шлица.  

33. Нормирование точности подшипников качения. Основные положения. Классы 

точности подшипников качения. Условные обозначения подшипников качения. Поля 

допусков колец подшипников качения. 

34. Посадки подшипников качения. Поля допусков колец подшипников качения. Поля 

допусков для посадочных поверхностей валов и отверстий корпусов под подшипники 

качения. Посадки подшипников качения на валы и в отверстия корпусов.  

35. Технические требования к посадочным поверхностям валов и отверстий корпусов под 

подшипники качения. Выбор посадок для колец подшипников.  

 

Вопросы для самоконтроля  

по дисциплине   

" Нормирование точности в машиностроении " 

 

1. Что такое размер? 

2. Какие бывают виды размеров? 

3. В чем сущность явления рассеяния размера? 

4. Каковы причины рассеяния размера в партии деталей? 

5. Приведите примеры рассеяния размеров при изготовлении изделия. 

6. Охарактеризуйте размер как средство описание конструктивной формы детали. 

7. Что такое рассеяние размера в партии деталей. 

8. Каковы основные причины рассеяния показателей качества. 

9. Как рассеяние показателей качества влияет на эксплуатационную надежность 

машиностроительного изделия. 



10. Назовите основные характеристики рассеяния показателя качества изделия. 

11. Дайте характеристику закона Гаусса и укажите область его проявления при 

механообработке деталей и сборке узлов. 

12. Дайте характеристику закона Релея и укажите область его проявления при 

механообработке деталей. 

13. Дайте характеристику закона эксцентриситета и укажите область его проявления при 

механообработке деталей. 

14. Дайте характеристику закона треугольника и укажите область его проявления при 

механообработке деталей. 

15. Какие статистические характеристики применяются при описании показателей 

рассеяния показателя качества. 

16. Чем обусловлена необходимость унификации показателей качества? 

17. Каким образом стандартизация инструмента влияет на снижение затрат при 

изготовлении деталей? 

18. Что такое номинальный размер? 

19. Что такое  действительный размер? 

20. Что такое предельный размер? 

21. Чем отличаются номинальный,  действительный и предельный размер? 

22. Что такое единица допуска, и как она определяется? 

23. Что такое квалитет точности, и как он обозначается? 

24. Что такое допуск, и для чего он предназначен? 

25. Как определить верхнее отклонение размера? 

26. Как указывается расположение поля допуска на размере? 

27. Что такое координата середины поля допуска, и как она определяется? 

28. Что такое единичное соединение? 

29. Что гладкое соединение? Какие соединения относятся к гладким? 

30. Дайте характеристику размерного взаимодействия двух деталей в единичном 

соединении? 

31. Что такое зазор? 

32. Как рассчитывается зазор в единичном соединении двух деталей? 

33. Что такое натяг? 

34. Как рассчитывается натяг в единичном соединении двух деталей? 

35. Что такое размерная модель взаимодействия двух деталей в единичном соединении? 

36. Размерная модель взаимодействия деталей в партии соединений?  

37. Какова цель нормирования параметров размерного взаимодействия деталей в партии 

соединений? 

38. Что такое система посадок?  

39. Каково основное назначение системы допусков и посадок гладких цилиндрических 

соединений? 

40. Каковы основные функции системы допусков и посадок гладких цилиндрических 

соединений? 

41. Что такое система отверстия? 

42. Что такое система вала? 

43. Назовите основные правила образования посадок. 

44. Дайте характеристику посадки с зазором? 

45. Приведите пример посадки с зазором. 

46. Как рассчитывается зазор в посадке? 

47. Дайте характеристику посадки с натягом? 

48. Приведите пример посадки с натягом.  

49. Как рассчитывается натяг в посадке? 

50. Дайте характеристику переходной посадки? 

51. Приведите пример переходной посадки. 



52. Как рассчитывается зазор и натяг в переходной в посадке? 

53. Что такое резьба, и для чего она предназначается? 

54. Перечислите основные виды резьбовых соединений. 

55. Какими показателями характеризуется точность резьбового соединения? 

56. Какие Вы знаете классы точности резьбы,  как они  обозначаются на чертеже детали? 

57. Как узнать класс точности резьбы, если он не указан на чертеже? 

58. Начертите схему расположения полей допусков для резьбового соединения. 

59. Если на чертеже указан размер резьбового отверстия, то какой размер резьбовой 

поверхности имеет такой номинал? 

60. Как связаны средний, наружный и внутренний диаметр резьбы? Какой из этих 

размеров наиболее точный? 

61. Если на чертеже не указана шероховатость на резьбовой поверхности, то как ее 

определить? 

62. Какие нормативные документы определяют точность элементов резьбы? 

63. Что такое угол резьбы, и какое значение он имеет для метрической резьбы? 

64. Что такое шпоночное соединение? Какие элементы в него входят? 

65. Перечислите основные виды шпоночных соединений. 

66. Как определяются основные требования к точности шпоночного соединения? 

67. Как наносятся на чертеж основные требования к точности шпоночного соединения? 

68. Для чего нормируется симметричность положения деталей в шпоночном соединении? 

69. Для чего нормируется параллельность положения деталей в шпоночном соединении? 

70. Перечислите основные принципы выбора требуемой точности шпоночного 

соединения. 

71. Какие нормативные документы нормируют точность шпоночного соединения? 

72. Что такое шлицевое соединение? Какие элементы в него входят? 

73. Перечислите основные виды шлицевых соединений. 

74. Как определяются основные требования к точности шлицевого соединения? 

75. Каким образом наносится размер шлицевого соединения на чертеж? Приведите 

пример. 

76. Как наносятся на чертеж основные требования к точности шлицевого соединения? 

77. Чем отличается  центрирование по наружному диаметру и центрирование по 

внутреннему диаметру? 

78. Что такое центрирование по боковой поверхности шлица? 

79. Перечислите основные принципы выбора требуемой точности шлицевого соединения. 

80. Какие нормативные документы нормируют точность шлицевого соединения? 

81. Что такое зубчатая передача? 

82. Охарактеризуйте основное назначение и перечислите виды зубчатых передач. 

83. Что такое зубчатый венец? 

84. Какими нормативными материалами нормируются параметры зубчатой передачи? 

85. Для чего осуществляется нормирование точности зубчатых передач? 

86. Что такое степень точности зубчатой передачи и на какие нормы точности зубчатой 

передачи она влияет?  

87. Что такое норма кинематической точности и какими показателями она характеризуется? 

88. Что такое боковой зазор в зубчатой передаче и в каких единицах он измеряется? 

89. Что такое радиальное биение зубчатого венца, какова его физическая сущность? 

90. Что такое межосевое расстояние зубчатой передачи? 

91. Какие требования к расположению осей предъявляются в цилиндрической зубчатой 

передаче? 

92. Что такое угол скрещивания осей червячной передачи? 

93. Что такое угол конической передачи? 

94. Что такое делительная окружность и делительный конус зубчатого колеса? 

95. Что такое подшипник качения, каково его основное предназначение? 



96. Перечислите виды подшипников. 

97. Для чего производится нормирование точности подшипников качения? 

98. Что такое классы точности подшипников качения? 

99. Отчего зависит выбор посадки подшипника качения на вал и в корпус? 

100. Приведите примеры посадок подшипников качения в отверстие корпуса и на вал. 

101. Как обозначается поле допуска подшипника качения? 

102. Как определяются поля допусков для посадочных поверхностей валов и отверстий 

корпусов под подшипники качения? 

103. Какие требования к точности формы посадочной поверхности предъявляются при 

установке подшипников качения? 

104. Назовите технические требования к посадочным поверхностям валов и отверстий 

корпусов под подшипники качения. 

105. Какие размеры относятся к угловым? 

106. В каких единицах измеряются угловые размеры? 

107. Какими документами нормируется точность угловых размеров? 

108. Как указывается допуск углового размера? 

109. Что такое конусность, и в каких единицах она измеряется? 

110. Что такое конус Морзе, его назначение и применение? 

111. Какими показателями характеризуется точность формы отдельной поверхности детали? 

112. Что такое некруглость, как она указывается на чертеже детали? 

113. Что такое нецилиндричность, как она указывается на чертеже? 

114. В каких единицах измеряются нецилиндричность и некруглость? 

115. Что такое гранность, каким образом она определяется? 

116. Что такое непрямолинейность и неплоскостность? 

117. В каких единицах определяется непрямолинейность и неплоскостность? 

118. Как указываются на чертеже детали неплоскостность и непараллельность? 

119. Что такое овальность, в каких единицах она измеряется и как указывается на чертеже? 

120. Для чего указываются требования к точности формы поверхности детали? 

121. Какими показателями характеризуется точность взаимного расположения  поверхностей 

детали? 

122. Что такое размерная база, используемая при определении точности взаимного 

расположения поверхностей детали? 

123. Что такое несосность, каков ее физический смысл? 

124. Как несоосность указывается на чертеже детали? 

125. Что такое радиальное и торцевое биение, каков их физический смысл? 

126. Как биение указывается на чертеже? 

127. Что такое полное биение? 

128. В каких единицах измеряются несоосность и биение? 

129. Что такое зависимые допуски, каким образом они определяются? 

130. Что такое непараллельность и неперпендикулярность, каков их физический смысл? 

131. В каких единицах определяется непараллельность и неперпендикулярность? 

132. Как указываются на чертеже детали требования к непараллельности и 

неперпендикулярности? 

133. Что такое несимметричность, каков ее физический смысл? 

134. В каких единицах определяется несимметричность? 

135. Как указываются на чертеже детали требования к непараллельности и 

неперпендикулярности? 


